
 

STRENGTH OF MATERIALS 

UNIT 1 
Stress 

जब किसी वस्तु पर बहरी बल लगाया जाता है तो वस्तु िे आतंररि भाग में एि प्रकतरोधि बल उत्पन्न होता है जो लगाये 
गए बाहरी बल िा प्रकतरोध िरता है | 

इिाई के्षत्रफल पर लगने वाले आतंररि प्रकतरोधि बल िो ही Stress (प्रकतबल) िहते हैं | अर्ाात आतंररि प्रकतरोधि 
बल और अनुप्रस्र् िाट िे के्षत्रफल िो Stress (प्रकतबल) िहते हैं | इसे σ से प्रदर्शित िरते हैं | 

Stress = 
𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐹𝑜𝑟𝑐𝑒

𝐶𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑆𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 𝐴𝑟𝑒𝑎
 

σ =  
𝐹

𝐴
 

इसिा मात्रि N/mm² होता है | 

Type of Stress 

Tensile Stress : जब किसी वस्तु पर इस प्रिार िा बल लगाया जाए कि बल लगने पर उसिी लंबाई में वदृ्धि 
हो, तो इस प्रिार िे बल िो Tensile Load (तानने वाला बल) िहते हैं। इस प्रिार िे बल िे िारण वस्तु में 
उत्पन्न होने वाले stress िो Tensile Stress (तानने वाला तनाव) िहते हैं। इसे σt से प्रदर्शित िरते हैं | 

Example: 

• Wire या rope में weight लटिाना। 
• Cable में ख िचाव डालना। 

Effect : वस्तु िी लंबाई बढ़ती है और cross-section area घट सिता है। 

Compressive Stress : जब किसी वस्तु पर इस प्रिार िा बल लगाया जाए कि बल लगने पर उसिी लंबाई 
में िमी हो, तो इस प्रिार िे बल िो Compressive Load (दबाव डालने वाला बल) िहते हैं। इस प्रिार िे बल 
िे िारण वस्तु में उत्पन्न होने वाले stress िो Compressive Stress (दबाव तनाव) िहते हैं। इसे σc स े
प्रदर्शित िरते हैं | 

Example: 

• Building िे column पर structure िा weight। 
• Piston में दबाव डालना। 

Effect : वस्तु िी लंबाई घटती है और cross-section area बढ़ सिता है। 

Shear Stress : जब किसी वस्तु पर इस प्रिार िा बल लगाया जाए कि वह उसिी layers िो एि-दूसरे िे 
समानांतर ददशा में ख सिाने िा प्रयास िरे, तो इस प्रिार िे बल िो Shear Load (ितरने वाला बल / िटाव 
बल) िहते हैं। इस प्रिार िे बल िे िारण वस्तु में उत्पन्न होने वाल ेstress िो Shear Stress (िटाव तनाव) 
िहते हैं। इसे τ स ेप्रदर्शित िरते हैं | 

Example: 

• Scissors से paper िाटना। 
• Rivet या bolt पर लगने वाला lateral force। 
• Beam में applied transverse load। 

Effect : वस्तु िी layers एि-दूसरे िे ऊपर sliding motion िरती हैं। 

 

Strain  

जब किसी वस्तु पर बहरी बल लगाया जाता है तो वस्तु िे लम्बाई या आिार में पररवतान होता है | लम्बाई या आिार में 
पररवतान एवं प्रारंभभि लम्बाई िे अनुपात िो Strain िहते हैं |इसे £ स ेप्रदर्शित िरते हैं | 



Strain = 
𝐶ℎ𝑎𝑛𝑔𝑒 𝑖𝑛 𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ

𝑂𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ
 

£ =  
ẟ𝑙

𝑙
 

यह एि कवमाहीन राशश है | 

Type of Strain 

1. Tensile Strain : जब किसी वस्तु पर इस प्रिार बल लगाया जाए कि उसिी लंबाई में वृद्धि हो, तो इस 
प्रिार उत्पन्न strain िो Tensile Strain िहते हैं। 

2. Compressive Strain : जब किसी वस्तु पर इस प्रिार बल लगाया जाए कि उसिी लंबाई में िमी हो, तो 
इस प्रिार उत्पन्न strain िो Compressive Strain िहते हैं। 

3. Shear Strain :  जब किसी वस्तु पर इस प्रिार बल लगाया जाए कि उसिी layers एि-दूसरे िे 
समानांतर ददशा में ख सिें , तो इस प्रिार उत्पन्न strain िो Shear Strain िहते हैं। 

 

Lateral, Linear Strain & Poisson’s Ratio 
1. Linear Strain (रेखीय कविृकत / लंबाई कविृकत) : जब किसी वस्तु पर बल लगाया जाए और उसिे िारण 
मूल लंबाई में पररवतान उसी ददशा में हो, तो उस पररवततन िो Linear Strain िहते हैं। 

 
2. Lateral Strain (पार्श्त कविृकत / बगल िी कविृकत) : जब किसी वस्तु पर लगने वाले बल से उसिा आयाम 
(width या diameter) लंबाई िे लंबवत ददशा में बदलता है, तो उस पररवततन िो Lateral Strain िहते हैं। 

 

3. Poisson’s Ratio (σ) : Lateral strain और longitudinal strain िे अनुपात िो Poisson’s Ratio 
िहते हैं। इसे µ से प्रदर्शित िरते हैं | 

µ = 𝐿𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 𝑆𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛

𝐿𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟 𝑆𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Gradually Applied Load 

Definition: A gradually applied load (also called static load or slowly applied load) is a 
load that increases slowly from zero to its full value. 

क्रमशः लगाया गया भार (द्धजसे स्स्र्र भार या धीरे-धीरे लगाया गया भार भी िहा जाता ह)ै वह भार होता है जो शून्य से 
अपने पूर्ा मान ति धीरे-धीर ेबढ़ाया जाता है। 

Example: When you slowly hang a weight on a spring or beam. (जब आप किसी स्पस्प्रंग या बीम 
पर धीरे-धीरे एि भार लटिाते हैं।) 

Stress Produced: If a load W is applied gradually, 

 
where A is the cross-sectional area. 

 

Suddenly Applied Load 

Definition: A suddenly applied load is one that is applied instantly (suddenly) but 
without any velocity (not dropped from a height). The load is applied in zero time but 
does not produce an impact — it just acts suddenly. 

अचानि लगाया गया भार वह होता है जो एिदम अचानि लगाया जाता है, लेकिन उसमें िोई चाल (velocity) नहीं 
होती — अर्ाात् उसे किसी ऊँचाई से कगराया नहीं जाता। यह भार बहुत िम समय (लगभग शून्य समय) में लगाया जाता 
ह,ै परंतु इसस ेिोई आघात उत्पन्न नहीं होता — यह िेवल अचानि िाया िरता ह।ै 

Example: When you quickly hang a weight on a spring without any fall (you just hook it 
suddenly). 

जब आप किसी स्पस्प्रंग पर कबना कगराए, एिदम जल्दी से िोई भार टांग देते हैं (यानी अचानि उस ेलटिा देते हैं)। 

Stress Produced: The maximum stress produced is twice the stress caused by the 
same load applied gradually. (अचानि लगाए गए भार से उत्पन्न अधधितम तनाव, उसी भार िो क्रमशः 
लगाने पर उत्पन्न तनाव से दोगनुा होता है।) 

 

Impact Load 

Definition: An impact load occurs when a load is dropped from a certain height and 
strikes a body (like a beam or bar). The load has velocity at the time of impact, so it 
produces a much higher stress. 

आघात भार तब उत्पन्न होता ह ैजब िोई भार किसी कनभित ऊँचाई स ेकगरिर किसी वस्तु (जैस ेबीम या छड़) से 
टिराता है। टिराने िे समय उस भार िे पास चाल (velocity) होती है, इसशलए यह बहुत अधधि तनाव (stress) 
उत्पन्न िरता है। 

Example: A hammer striking a nail, or a weight falling onto a beam. (जैसे — हर्ौड़ ेिा िील 
पर प्रहार िरना, या किसी बीम पर भार िा कगरना।) 

Stress Produced: 
The impact stress depends on: 

• The height of fall (h) 

• The deflection (δ) of the member due to the load and can be estimated from 
energy balance: 



 
(where E is modulus of elasticity and L is length of member) 

 

Volumetric Strain (आयतन कविृकत) 

Volumetric Strain किसी material िा वह गुर् ह ैजो बताता है कि जब उस पर uniform pressure या 
compressive/tensile stress लगाया जाता है, तो उसिा िुल आयतन (Volume) कितना बदलता है। 
Formula: 

 

जहाँ, 
• ΔV = आयतन में पररवतान 
• V = मूल आयतन 

Elastic Constants 

Elastic Constants वे गुर् हैं जो किसी material िी elastic behavior िो दशााते हैं, यानी जब material 
पर बल लगाया जाता है और हटाया जाता ह ैतो वह कितनी आसानी स ेअपनी मूल अवस्र्ा में लौटता है। 

1. Modulus of Elasticity / Young’s Modulus (E) : यह वह गुर् है जो किसी material िी 
tensile या compressive stress और strain िे बीच सबंंध िो दशााता है। यह बताता है कि 
material कितना stretch या compress होता है। Stress और strain िे अनुपात िो Young’s 
Modulus िहते हैं। 

 

2. Bulk Modulus (K) : यह वह गुर् है जो किसी material िा volume change बताता है जब उस 
पर uniform pressure लगाया जाता है। Pressure और volumetric strain िे अनपुात िो 
Bulk Modulus िहते हैं। 

 

3. Shear Modulus / Modulus of Rigidity (G) : यह वह गुर् है जो किसी material िी shear 
stress और shear strain िे बीच सबंंध िो दशााता है। यह बताता है कि material कितनी आसानी 
स ेshape बदलता है कबना volume बदल।े Shear stress और shear strain िे अनपुात िो 
Shear Modulus िहते हैं। 

 

4. Poisson’s Ratio (σ) : यह अनुपात बताता है कि जब material axial direction में stretch या 
compress होता है, तो lateral direction में कितना contraction या expansion होता ह।ै 
Lateral strain और longitudinal strain िे अनुपात िो Poisson’s Ratio िहते हैं। 

µ = 𝐿𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 𝑆𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛

𝐿𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟 𝑆𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛
 

 
Relationship Between Elastic Constants : 



1. E = 2G(1+µ) 

2. E= 3k (1-2µ) 

3. 𝐸 =  
9𝐾𝐺

3𝐾+𝐺
 

 

Question for Homework 

If E = Young's Modulus, G = Rigidity Modulus and K = Bulk Modulus, then prove 
that:  

यदद E = प्रत्यास्र्ता मापांि (यंग मापांि), G = अपरूपर् मापांि तर्ा K आयतन मापांि हों तो शसि 
िीद्धजये कि : 

𝐸 =  
9𝐾𝐺

3𝐾 + 𝐺
 

 

Question 
The following data relate to a bar subjected to a tensile test: 

Diameter of the rod (d) = 30mm 
Tensile load (p) = 54kN 
Gauge length (l) = 300mm 
Extension on the bar (ẟl)= 0.112mm 
Change in the diameter (ẟd)= 0.00366mm 

Calculate: 
(i) Poisson's ratio 
(ii) The value of three moduli (E, C, K) 
कनम्नशलख त आंिड़ ेएि तन्य परीक्षर् (Tensile Test) िे अतंगात र ी गई एि छड़ से सबंंधधत हैं: 
छड़ िा व्यास (d) = 30 धममी 
तन्य बल (P) = 54 किलो न्यूटन 
गेज लंबाई (l) = 300 धममी 
छड़ में बढ़ाव (ẟl) = 0.112 धममी 
व्यास में पररवतान (ẟd) = 0.00366 धममी 

गणना िरें: 
(i) पॉइसन अनुपात (Poisson's Ratio) 
(ii) तीनों मापांि (E, C, K) 
 

Thermal Stress 

Thermal Stress किसी material में उत्पन्न वह stress है जो temperature िे पररवततन (गमा या ठंडा 
होने) िे िारर् material िे कविृकत (deformation) पर रोि लगन ेसे उत्पन्न होता है। यदद material िो 
temperature बदलने पर स्वतंत्र रूप से expand या contract िरने ददया जाए, तो thermal stress 
नहीं आएगा। 

 



 

यदद किसी rigid rod िो गमा किया जाए और उसे किसी structure में रोि ददया जाए ताकि वह expand न हो 
सिे, तो rod में compressive stress उत्पन्न होगा। इसी तरह, ठंडा िरने पर tensile stress उत्पन्न हो 
सिता है। 

Question 

An underground pipeline is laid when the temperature was 200C.  What stress 
would be produced in it when the temperature falls down to - 20C and pipe is 
unable to contract? Take α = 12 * 10-6 per °C and E = 2 x 105 N /mm2 

तापमान 200C होने पर भूधमगत पाइपलाइल कबछाई जाती है। जब तापमान - 20C ति कगर जाता है और 
पाइप शसिुड़ नहीं पाता तो इसमें कितना तनाव उत्पन्न होगा ? α = 12 * 10-6 प्रकत °C and E = 2 x 105 
N /mm2लीद्धजए। 

Differences between Stress and Strength 

क्र.सं. कवषय Stress Strength 

1 Definition 
(पररभाषा) 

Stress किसी पदार्ा पर लगने वाले बल िा 
प्रभाव प्रकत यूकनट क्षेत्रफल है। 

Strength किसी पदार्ा िी वह अधधितम 
क्षमता ह,ै द्धजसिे द्वारा वह लोड सह सिता 
है कबना टूटे। 

2 Nature / Purpose 
(प्रिृकत/उदे्दश्य) 

Stress एि मापनीय पररमाण ह,ै जो बताता ह ै
कि लोड कितनी तीव्रता से पदार्ा पर िाम िर 
रहा है। 

Strength एि सामग्री िा गणु ह,ै जो यह 
तय िरता है कि वह कितना लोड सह सिती 
है। 

 

Factor of Safety (FOS) 

Definition: Factor of Safety किसी संरचना या machine part िी मजबूती और सरुक्षा िा अनुपात ह,ै 
जो बताता है कि material िी अधधितम क्षमता (Strength) और उस पर लगाए गए वास्तकवि लोड 
(Actual Load) िे बीच कितना margin है। 

 
Explanation: 
यदद िोई component 1000 N ति stress सह सिता ह ैऔर उस पर वास्तकवि load 500 N लगाया गया ह,ै 
तो FOS = 1000/500 = 2। इसिा मतलब यह है कि component दो गुना सुरक्षक्षत है और अचानि failure 
होने िी सभंावना िम ह।ै 

 

Ductile and Brittle Materials 

लचीला (Ductile) पदार्त : लचीला पदार्ा वह है जो टूटने स ेपहले पयााप्त कविृकत (Deformation) सह सिता 
है। इसे खींचा या मोडा जा सिता है। 

उदाहरण: 
माइल्ड स्टील, ताबंा, एल्यूधमकनयम, सोना, चांदी 

कवशेषताए:ँ 



• उच्च तनाव क्षमता (Tensile Strength) 

• टूटने से पहले अधधि कवस्तार (Elongation) 

• तनाव–कविृकत वक्र में स्पष्ट Yield Point 

• अधधि ऊजात अवशोकषत िरता है 

भंगुर (Brittle) पदार्त : भंगरु पदार्ा वह है जो टूटने से पहले बहुत िम कविृकत सह सिता ह।ै यह अचानि टूट 
जाता है। 

उदाहरण: 
िास्ट आयरन, िाँच, िंक्रीट, शसरैधमक्स, पत्र्र 

कवशेषताए:ँ 

• उच्च संपीडन क्षमता (Compressive Strength), लेकिन िम तनाव क्षमता 

• टूटने से पहले िम ऊजात अवशोकषत िरता है 

• तनाव–कविृकत वक्र में स्पष्ट Yield Point नहीं 

• अचानि टूट जाता ह ै

 

Mechanical Properties of a Material (सामग्री िे यांकत्रि गुण) 

यांकत्रि गुर् व ेकवशेषताए ँहैं जो किसी सामग्री िी बल, दबाव, खखिचाव, झुिाव आदद िे प्रकत प्रकतकक्रया िो दशााती 
हैं। ये गुर् यह तय िरते हैं कि सामग्री कितनी मजबूत, दटिाऊ, लचीली या भंगुर है। 

1. Tensile Strength : Tensile Strength किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिे द्वारा वह खींचाव भार 
िो सह सिता है और टूटने से पहले उसिी अधधितम सीमा तय होती ह।ै 
उदाहरण: माइल्ड स्टील, ताबंा 

2. Compressive Strength : Compressive Strength किसी पदार्ा िा वह गुर् ह ैद्धजसिे द्वारा वह 
दबाव भार िो सह सिता ह ैऔर टूटने या िुचलने से पहले उसिी अधधितम सीमा तय होती है। 
उदाहरण: िंक्रीट, ईंट 

3. Shear Strength : Shear Strength किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिी िारर् वह कफसलने या 
िाटन ेवाल ेबल िो सह सिता है। 
उदाहरण: स्टील रॉड, धातु िी चादर 

4. Elasticity : Elasticity किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिी िारर् जब किसी वस्तु पर लगाये गए बल िो 
हटाया जाता ह,ै तो वह अपनी मूल अवस्र्ा में लौट आता ह।ै 
उदाहरण: स्पस्प्रंग, रबर 

5. Plasticity : Plasticity किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिे िारर् जब उस पर बल लगाया जाता है और 
बल हटाया जाता है, तो वह स्र्ायी कविृकत रह जाती है। 
उदाहरण: तांबा, एल्यूधमकनयम 

6. Hardness : Hardness किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिी िारर् उसिी सतह िो खरोंच, िट या 
धघसाई से सरुक्षा धमलती है। 
उदाहरण: हीरा, हाडा स्टील 

7. Toughness : Toughness किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिे िारर् वह टूटन ेसे पहले अधधितम 
ऊजात अवशोकषत िर सिता ह।ै 
उदाहरण: माइल्ड स्टील 

8. Brittleness : Brittleness किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिे िारर् वह कबना किसी कविृकत िे 
अचानि टूट जाता है। 
उदाहरण: िाँच, िास्ट आयरन 

9. Ductility : Ductility किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिे िारर् उसे खींचिर तार बनाया जा सिता है। 
उदाहरण: तांबा, एल्यूधमकनयम 

10. Malleability : Malleability किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिे िारर् उसे हर्ौडे या रोल से पतली 
चादर में बदला जा सिता है। 
उदाहरण: सोना, एल्यूधमकनयम 



11. Fatigue Strength : Fatigue Strength किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिे िारर् वह बार-बार 
लोड/अनलोड होने पर भी टूटता नहीं ह।ै 
उदाहरण: एयरक्राफ्ट वविग्स, मशीन शाफ्ट 

12. Creep : Creep किसी पदार्ा िा वह गुर् है द्धजसिे िारर् लबंे समय ति स्र्ायी लोड लगाने पर वह 
धीरे-धीरे कविृत हो जाता है। 
उदाहरण: उच्च तापमान पर धातु िी रॉड, टबााइन ब्लेड 

 

 

Stress-Strain diagram for ductile material 

Stress-Strain Diagram वह ग्राफ है जो किसी पदार्ा पर लागू Stress और उसस ेउत्पन्न Strain िे बीच सबंधं 
िो दशााता ह।ै Ductile material में यह वक्र Elastic और Plastic region दोनों दद ाता है। 

 

1. O – Origin : यह प्रारभंभि वबिदु है जहाँ िोई Stress नहीं ह ैऔर material अपनी मूल अवस्र्ा में होता 
है। 

2. A – Limits of Proportionality : यह वह वबिदु है जहाँ ति यदद बल लगाया जाए तो उत्पन्न Stress 
और Strain समानुपाती होते हैं और material Hooke’s Law िा पालन िरता है। 

3. B - Elastic Limit : यह वह अधधितम Stress है द्धजसिे तहत बल हट जान ेपर material अपनी मूल 
अवस्र्ा में पूरी तरह लौट आता है। 

4. Yield Point : Ductile materials में Yield Point दो भागों में आता है: 
• C- Upper Yield Point: यह वह Stress है जहा ँmaterial Plastic deformation 

शुरू िरता है और Stress अस्र्ायी रूप से अधधितम होता है। 
• D- Lower Yield Point: यह वह Stress है जहाँ Stress स्स्र्र हो जाता है और material 
लगातार Plastic deformation दद ाता है। 

5. E – Ultimate Stress / Tensile Strength : यह वह अधधितम Stress है द्धजसे material सह 
सिता है और इसिे बाद Necking शुरू हो जाता है। 

6. F – Fracture Point : यह वह वबिदु है जहाँ material अंततः टूट जाता है। 

 

Stress-Strain diagram for ductile material 

1. Origin : प्रारंभभि वबिदु जहाँ िोई Stress नहीं है और material अपनी मूल अवस्र्ा में होता है। 
2. Limits of Proportionality : यह वह वबिदु ह ैजहाँ Stress और Strain समानुपाती होते हैं और 

material Hooke’s Law िा पालन िरता है। 
3. Elastic Limit : यह वह अधधितम Stress है द्धजस ति बल हट जाने पर material परूी तरह अपनी 

मूल अवस्र्ा में लौट आता है। 
4. Ultimate Stress / Fracture Point : Brittle material में Elastic Limit और Ultimate 

Stress लगभग एि ही वबिदु पर होते हैं। Material Plastic deformation नहीं दद ाता और इसी बबिदु 
पर अचानि टूट जाता है। 



 

Strain Energy 

Strain Energy किसी material में वह उजात है जो stress लगन ेपर store होती है और जब load हटाया 
जाता है, तो material अपनी मूल अवस्र्ा में लौटते समय यह उजाा मुक्त िर देता है। 

 

 

Explanation: यदद किसी spring िो compress या stretch किया जाए, तो उसमें Strain Energy store 
होती है और spring release िरने पर यह energy वापस आती है। 

Proof Stress 

Proof Stress वह stress ह ैद्धजस पर material में एि कनक्षित स्र्ायी कविृकत (permanent 
deformation) उत्पन्न होती है। इसे सामान्यतः 0.2% या 0.1% permanent strain पर मापा जाता है। 

Explanation: Proof Stress िा उपयोग materials िे शलए safe working stress तय िरन ेमें किया 
जाता है। इसिा मतलब यह है कि जब material इस stress ति लोड किया जाए, तो उसिी स्र्ायी कविृकत बहुत 
िम होगी। 

Modulus of Resilience 

Modulus of Resilience किसी material में वह strain energy per unit volume है जो elastic 
limit ति store हो सिती है। 

 

 

Explanation: Material द्धजतनी आसानी स ेelastic limit ति energy absorb िर सिता है, उतना 
resilient िहलाता ह।ै यह material िी लचीलापन क्षमता िो दशााता ह।ै 

Breaking Stress 

Breaking Stress वह अधधितम tensile stress है द्धजसे material टूटने (fracture) से पहले सह सिता 
है। इसे ultimate stress at fracture भी िहते हैं। 
Explanation: 



• यह stress material िी अधधितम क्षमता िो दशााता है। 
• Ductile material में Breaking Stress Ultimate Stress िे बाद Necking िे दौरान आता है। 
• Brittle material में Breaking Stress और Ultimate Stress लगभग एि ही बबिदु पर होते हैं। 

 

Importance: 
• Structure या component िे failure point िो जानन ेिे शलए। 
• Design में maximum safe load तय िरने में मदद िरता है। 

Question : Explain how Brinell test is carried out and which type of result 
it gives. 

Brinell Hardness Test 
Definition: 
Brinell Hardness Test (BHN) एि method है जो किसी material िी hardness (िठोरता) मापन े
िे शलए प्रयोग किया जाता है। 
Procedure (िैस ेकिया जाता है): 

1. एि hardened steel या tungsten carbide िी गेंद (diameter 10–20 mm) िो material 
िी सतह पर र ा जाता है। 

2. Ball पर known load (P) लगाया जाता है, आमतौर पर 500–3000 kg, िुछ समय िे शलए। 
3. Load हटान ेिे बाद material िी सतह पर permanent indentation (गहरा दबाव/कनशान) बनता 
है। 

4. Indentation िा diameter (d) एि microscope या special scale से मापा जाता है। 
5. Brinell Hardness Number (BHN) इस formula स ेcalculate किया जाता है: 

 

 
जहाँ, 

• P = Applied Load (kgf) 
• D = Ball Diameter (mm) 
• d = Indentation Diameter (mm) 

 

 


